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Források:

•AF2003 Increased use of Ethernet Rev 1.0.ppt (Automation Fair, 
Milwaukee 2003)

•1756-ENBT.pdf, 1756-ENET_B.pdf, 1761-NET_ENI.pdf

•Application Note Technote Ethernet-IP, Switches, and Multicast 
Frames.htm

•ControlLogixEthernetforControlPrimer.doc

•EthernetIP brochure.pdf

A prezentáció a PYRAMID-Automatika Kft. tulajdona.
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Az ipari EtherNet elterjedése

Ipari EtherNet eszköz-felhasználás

0
1 000 000
2 000 000
3 000 000
4 000 000
5 000 000
6 000 000
7 000 000

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Az eszközeladásokban évi 84%-os növekedés figyelhető meg
Forrás: ARC tanácsadó csoport

Tartalom:

•Az ipari EtherNet miben más, mint az irodai?

•EtherNet/IP alapú eszközök

•Egy alkalmazás (success story)

Megjegyzés:

Bár az ipari EtherNet médiája megegyezik az irodaival, a kettő 
mégsem ugyanaz.
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Miért olyan „népszerű” ?
• Nyílt rendszerek lehetősége

– Több gyártótól származó eszközök egy rendszerben
– A specifikációk mindenki által használhatók

• „Kommersz” eszközök használata
– A kereskedelemben kapható szabványos építőelemek 

használhatók (IC, vezeték, stb.)
– Sebességnövekedés: 10 Mbpsà100 Mbpsà…
– Hálózattervezés és hibakeresés egységesen a vállalat egészében

• Kevesebb hálózat, több lehetőség
– Egyetlen típusú hálózat lehetősége az egész gyárterületen*
– Kisebb fenntartási költség, egyszerűbb betaníthatóság

* = Amennyiben más hálózat kialakítását nem indokolják a 
körülmények. Ilyenek lehetnek például durva, korroziv környezet, 
elektromágneses zavar vagy extrém hőmérséklet. Másik oldalról a 
hálózat válaszidejével szemben támasztott követelmények is a 
szempontok közé tartoznak, hiszen az EtherNet nem determinisztikus.
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Az „Ipari EtherNet” története 1

FTP HTTP
BOOTP
DHCPSMTP SNMP

Számos protokoll, szolgáltatások széles palettájávalSzámos protokoll, szolgáltatások széles palettájával
az üzleti és irodai alkalmazások szolgálatábanaz üzleti és irodai alkalmazások szolgálatában
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Az „Ipari EtherNet” története 2

ARPARP IP RARPRARP

ICMPICMP
OSPFOSPF

TCP

FTP HTTP
BOOTP
DHCPSMTP SNMP

IGMPIGMP
IGRPIGRP

IEEE 802.3 EtherNet

UDPUDP

Egyszerű eszközEgyszerű eszköz--kapcsolat létrehozásához a gyártók elkészítik sajátkapcsolat létrehozásához a gyártók elkészítik saját
protokolljukat TCPIP csomagba ágyazvaprotokolljukat TCPIP csomagba ágyazva

Alkalmazás

Adatkapcsolat
Fizikai

Hálózat

Szállítás

Gyártó-
specifikus

TCP

IP

Szükség lenne egy olyan
alkalmazási rétegre, ami
költség-hatékony,
mégis teljesíti az ipari 

hálózatok
„valósidejűségi” 

követelményeit.
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Az „Ipari EtherNet” története 3

UDPUDP

ARPARP IP RARPRARP

ICMPICMP
OSPFOSPF

TCP

FTP HTTP
BOOTP
DHCPSMTP SNMP

IGMPIGMP
IGRPIGRP

IEEE 802.3 EtherNet

UDPUDP

EN 50170 EN 50170 szabványszabvány
IEC 61158 IEC 61158 szabványszabvány

A CIP (A CIP (CommonCommon IndustrialIndustrial ProtocolProtocol) egy széles körben) egy széles körben
elterjedt, kipróbált alkalmazáselterjedt, kipróbált alkalmazás --réteg protokollréteg protokoll

IP

TCP

CIPAlkalmazás

Adatkapcsolat
Fizikai

Hálózat

Szállítás

Explicit
üzenetek

Valósidejű
I/O vezérlés

A CIP nem Rockwell saját protokoll. Kidolgozásában részt vett az

•ODVA (Open DeviceNet’s Vendor Association Inc. www.odva.org) és 
a 

•CI (ControlNet International Ltd. www.controlnet.org)

Néhányan, akik ezt a protokollt használják: Eaton, Honeywell, Omron, 
Rockwell
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A CIP beépülése a TCP/IP-be
O

  P  E  N

Szállítás

Hálózat

Adatkapcsolat

Fizikai

EtherNet
MAC

EtherNet
Physical

IP

TCP

CIP
Control and Information ProtocolControl and Information Protocol

A DeviceNet,
ControlNet és
EtherNet/IP protokollja

IEEE 802.3

TCP/IP Suite
UDP

IP-Multicast

Control and Information Protocol (CIP)  -
Objektumorientált alkalmazás-réteg protokoll

Alkalmazás

Megjelenítés

Viszony

Az EtherNet ISO/OSI modell szerinti 7 rétege:

•Alkalmazási (application) = állománytovábbítás, terminálemuláció, 
levelezés

•Megjelenítési (presentation) = szabványos kódolás, protokoll 
konverzió, titkosítás

•Viszony (session) = login, két végfelhasználó közötti kommunikáció

•Szállítási (transport) = két végpont közötti logikai kapcsolat

•Hálózati (network) = címek értelmezése , forgalomirányítás

•Adatkapcsolati (data link) = csomagokra bontás, adatcsomagok 
biztonságos továbbítása

•Fizikai (physical) = bitek reprezentációja, kábel, feszültségszintek
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EtherNet a vezérlésben – megbízhatóság?
• Sebességingadozást tűrő ipari alkalmazások:

– Vállalatirányítási rendszerek kapcsolata
– Megjelenítők (HMI)
– Információátadás processzorok között (MSG)

• Megbízhatóságot növelő tényezők:
– Gyors (100 Mbit) eszközök
– SWITCH használata HUB helyett
– Full Duplex adatátvitel

Nem mindegy ugyanis, hogy:

„Printer not available” vagy „Robot not available”

Az iparban már régóta vannak alkalmazások EtherNet-re, de eddig 
figyelembe kellett venni,
hogy az adatok megérkezésének ideje nem garantált.

Az EtherNet/IP megfelelő eszközökön történő használata használata 
esetén megfelel az
ipari alkalmazások „valósidejűségi” kihívásának.
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A megfelelő eszközök
• SWITCH követelmények:

– Full-duplex valamennyi porton
– IGMP snooping
– Port tükrözés

• Ajánlott:
– Auto negotiate és kézzel konfigurálható sebesség/duplex
– Wire-speed switching fabric (Gbps)
– SNMP, VLAN, web szerver
– IEEE 802.1D protokoll
– QoS, CoS
– Jogosultság-kezelés

•A full-duplex adatátvitel használatával kiküszöbölhetők az ütközések. 
A ma kapható nagysebességű eszközökkel építkezve nem túl sok 
csomópont esetén gyors és megbízható hálózat készíthető.

•Az IGMP snooping a többpontos forgalmat alakítja úgy, hogy az 
üzenetek csak az érintettekhez jussanak el. Az ilyen SWITCH-ek 
megtanulják hogy melyik hozzájuk kapcsolt eszközök tartoznak egy
terjesztési csoportba.

•A port tükrözés az a lehetőség, hogy egy port forgalmát rá lehet
másolni egy másikra diagnosztikai célból. A HUB-ok esetében az 
összes port tükrözve van, hiszen a HUB nem végez forgalomirányítást, 
valamennyi porton kiküldi az üzeneteket.

•Bizonyos SWITCH-ekben kialakítható VLAN, azaz virtuális lokális 
hálózat. A VLAN forgalma a többi VLAN-nal nem érintkezik, ezáltal a 
hálózat szegmentálható.

•Az autonegotiation egy olyan metódus, amivel az eszköz kitalálja, 
hogy a kommunikációnak mi a legoptimálisabb módja (10/100Mbit, 
full/half duplex).

•Wire speed switching fabric: mérőszám, mértékegysége a Gbps. Az 
eszköz hátlapjának a sebesége. Az ilyen jelű eszközök képesek 
kezelni, ha valamennyi portjukon egyszerre a legnagyobb sebességgel 
támadjuk meg.
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Néhány EtherNet szabvány
• Meglévő szabványok

– Média
• Rézdrót
• Optikai szál
• Vezeték nélküli

– Fenntartás, diagnosztika, 
hibakeresés

• SNMP
– Web-alapú szolgáltatások

• HTTP, SMTP
– OLE for Process Control (OPC)

• Érkező szabványok
– Precision Clock Syncronization

(ODVA CIP Sync, 2003)
– Power over EtherNet

SNMP = Simple Network Management Protocol

HTTP = Hyper Text Transfer Protocol

SMNP = Simple Mail Transfer Protocol

OLE = Object Linking and Embedding
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Rockwell EtherNet/IP
• Üzenet-típusok

– Információ (explicit, nem időkritikus, MSG)
– I/O adat (implicit, időkritikus)
– Valósidejű adatcsere (implicit, időkritikus, produced/consumed)

• Beépített Web-szerver
– Adat be- és kivitel
– Diagnosztika
– E-mail
– Konfiguráció módosítása
– Saját honlap
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Rockwell EtherNet/IP eszközök
• Számítógépek (ipari, felügyelő és irodai)

– Ipari PC, VersaView CE
• PLC processzorok, kommunikációs kártyák

– 1756-ENET/B, 1756-ENBT, 1769-L35E, 1788-ENBT, 1756-EWEB
– 1794-AENT, 1734-AENT
– PowerFlex 4 Class, PowerFlex 7 Class, SCANport

• Robotok
• Megjelenítők (HMI)

– RSView, PanelView plus
• I/O-k és adapterek
• Motorvezérlők

1756-X = ControlLogix vezérlő EtherNet csatolók (10, 100Mbit, 
beépített WEB)

1769-L35E = CompactLogix processzor beépített EtherNet-tel

1788-ENBT = FlexLogix EtherNet csatoló

1794-AENT = Flex I/O EtherNet csatoló

1734-AENT = Point I/O EtherNet csatoló

PowerFlex = Motorvezérlők
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Rockwell EtherNet/IP eszközök
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1756-EWEB

•Böngészőből konfigurálható adatnézetek

•Felhasználói web-lapok

•XML formátumú adat más alkalmazások számára

•E-mail küldési lehetőség

•Jelszavas védelem, port blokkolás

•Hálózati időszinkron lehetősége

•Beépített diagnosztikai lapok a vezérlő összes kártyájára
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Rockwell EtherNet/IP szoftver
• RSLinx (OPC és DDE szerver)
• RSLogix PLC programozó környezet
• RSView Studio (beépített OPC illesztő)

– RSView SE (Supervisory Edition)
– RSView ME (Machine Edition)

• Factory Talk alkalmazások
– RSSQL
– RSBizWare Historian, PlantMetrics, Scheduler
– RSBizWare Batch

Az RSLinx egy illesztő-program, ami a különféle eszközöket a PC-s szoftverekkel 
összeköti.

Típusai: Lite, Single node, OEM, Professional, Gateway

Az RSView grafikus felügyeleti szoftver. Korábbi változata az RSView32 az RSLinx-et
felhasználva
éri el a FactoryTalk szolgáltatások jelentős részét. Az RSView studio beépített 
illesztőt, az
RSView Enterprise-t használja.

A Supervisory Edition PC-kre telepíthető elosztott rendszer.

A Machine Edition a PanelView plus sorozat fejlesztője, de futatható PC-n is.

RSSQL: Valamilyen PLC adatforrásból (Control Connector) valamilyen adatbázisba 
(Enterprise Connector) mozgat adatokat. Szervízként fut, mintavétele programozható.

RSBizware szoftverek: Egy adott gyártás adatainak kiértékelését segítő pogramok.
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Egy sikertörténet
• Magyarországi gépipari gyár automatizált gyártósora:

– 3 processzoros ControlLogix vezérlő 2 db 100Mbit EtherNet kártyával
(valamint 5 ControlNet, 4 DH+, 1 DeviceNet kártya)

– RSView32 1500 pontos felügyeleti szoftver
– RSSQL 300 pontos

adatgyűjtés és
eseménynaplózás 
MsSQL 2000 server 
adatbázisba

– RSBizWare Historian
adatkiértékelés

•Az egyik EtherNet kártya a nagyvállalati hálózatra kapcsolódik 
adatgyűjtés és távoli hozzáférés céljából. A másik programfejlesztésre 
és módosításra, egy másik PLC-vel való kommunikációra, valamint a 
felügyeleti és adatgyűjtő rendszer kiszolgálására került beépítésre. 
Valamennyi kártya 100 Mbit-es.

•Az RSView az RSLinx OPC szerverét használja a PLC-hez való 
hozzáférésre.

•Az RSSql ugyanezt használja.

•Az RSBizWare Historian képeket IE alapú kliensek a belső hálózat 
bármely pontjáról elérik.
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Köszönöm a figyelmet!

Tarsoly András
www.pyramid.hu

C 101 stand

A PYRAMID-Automatika Kft. elérhetőségei:

•Telefon: 1/306-5361

•Fax: 1/271-0440

•E-mail: info@pyramid.hu, info@pyramid.ehc.hu

•Web: http://www.pyramid.hu

Tevékenységünk: forgalmazás, tervezés, rendszerintegrálás, oktatás, szerviz

Termékek, amikkel dolgozunk:

•Allen-Bradley vezérlők, operátori panelek, frekvenciaváltók, lágyindítók, érzékelők, 
erősáramú szerelvények, motorvédő relék

•Rockwell Software tervező, fejlesztő, felügyeleti, adatgyűjtő és kiértékelő szoftverek, 
alkalmazások

•Reliance Electric hajtás vezérlés, motorok, szervok

•Escort Memory Systems rádiófrekvenciás azonosító rendszerek

•Fireye & Forney gyújók és lángőrök

•ProSoft ipari kommunikációs eszközök, protokollfordítók


